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    北興國中 111 學年度第 2 學期 第 3 次段考 理化科 二年級    班    號  姓名：             

出題範圍：ch5~ch6   《電腦讀卡》  配分：單選 1~20 題每題 3 分；21~40 題每題 2 分 共 100 分 

一、選擇題 

 1. 關於糖粉和食鹽的乾餾情形，下列何者錯誤？ 

(A)為了隔絕空氣加熱，必須將糖粉或食鹽完全包覆密閉  (B)乾餾食鹽後，殘留的固體不可燃燒 

(C)乾餾糖粉所產生的氣體中，含有可以燃燒的物質  (D)乾餾糖粉後，殘留的固體可以燃燒。 

 2. 表一為四位學生對於有機化合物、無機化合物中 

組成元素的說明，哪一位學生的說明最合理？ 

(A)小玉  (B)小如  

(C)阿德  (D)小方。 

 3. 捲心酥、竹筷、貝殼、小蘇打、香蕉皮、檸檬酸和棉花， 

隔絕空氣加熱後會產生黑色可燃物的物質，共有幾個呢？ 

(A)7 個  (B)6 個  (C)5 個  (D)4 個。 

 4. 由碳、氫、氧三種元素組成的化合物，其中氫和氧的原子數比為 2:1，如葡萄糖 C6H12O6 。 可稱為 

下列何者？  (A)烴類 (B)無機化合物 (C)碳水化合物 (D)聚合物。 

 5. 碳氫化合物 CxHy和氧（O2）完全燃燒時的反應式如下： CxHy ＋ 2 O2  →  CO2 ＋ 2 H2O ， 

則下列何者為此碳氫化合物的名稱？ 

(A)甲烷  (B)乙醇  (C)乙烷  (D)甲醇。 

 6. 乙醇和甲醚的分子組成如圖一所示，兩者性質不同， 

  與下列何者最有關？ 

(A)組成原子的數目不同  (B)組成原子的種類不同 

(C)兩化合物分子量不同  (D)組成原子的排列方式不同。 

 7. 關於醇類的敘述，下列何者正確？ 

(A)醇類溶於水後可解離出－OH 原子團 

(B)純酒精濃度高，消毒效果最好 

(C)工業酒精是在乙醇中添加甲醇，又稱變性酒精 

(D)甘油難溶於水，也是一種醇類。 

 8. 右圖為自製運動飲料的成分說明圖，圖中 Y 所指應為 

  下列何類物質？ 

   (A)醣類  (B)有機酸  (C)蛋白質  (D)電解質。  

 9. 關於酯類的敘述，下列何者正確？ 

(A)酯類的性質兼具有機酸類和醇類的特性  (B)由乙酸和乙醇所製得的酯類稱為乙酸乙酯，有水果香味 

  (C)酯類易溶於水，且密度比水大  (D)酯化反應時，應以大火直接加熱反應物，來加快反應速率。 

10. 聚合物是由數千個以上原子組成的巨大分子，下列何者不為聚合物？ 

(A)耐綸  (B)脂肪  (C)澱粉  (D)蛋白質。 

11. 如右圖所示，水平面上不計阻力，在彈性限度內，當鐵環 

   保持靜止不動時，二個彈簧秤的讀數 F1、F2的關係為何？ 

 (Ａ) F1＝F2 (Ｂ) F1 > F2 (Ｃ) F1 < F2  (Ｄ) F1 + F2＝0 。 

12. 水平面上三個相同彈簧秤，連接方式如下圖所示，若皆在彈性限度內且不計阻力，當鐵環保持靜止 

   不動時，以 X1、X2、X3 各表示三個彈簧秤的伸長量，則三者關係，應為下列何項？  

 (Ａ)X2＋X3＝X1 (Ｂ) X1＋X2＝X3 (Ｃ) X1＝X2＝X3 (Ｄ) X1＋X3＝X2。 

 
13. 在水平桌面上由左至右放置了甲、乙、丙、丁四個完全相同的木塊，今對四個木塊施以不同的水平力 

，若木塊均靜止不動，如圖所示。 

下列哪一個木塊所受的摩擦力最大？ 

(A)甲 (B)乙 (C)丙 (D)丁。 

14. 下列何項可以說明：外在壓力作用在密閉容器內的液體時，此壓力會以相同大小傳遞到液體內的任何 

    一處，以及容器的器壁上。  

   (A)帕斯卡原理 (B)力平衡 (C)連通管原理 (D)阿基米德原理。 
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15. 在水平桌面上，放置一個盛水連通管，此連通管左管管徑較右管管徑小。 

在管口上放置與管口口徑相同的 A、B 兩個活塞，忽略活塞與管壁的摩擦力， 

當兩活塞達到平衡時，兩管水面齊高，如圖所示，則活塞 A 與 B 的重量大小 

關係為何？ 

(A)A＞B  (B)A＜B  (C)A＝B  (D)無法比較。 

16. 推推從網路搜尋有關香料製造的資料：「有機酸＋醇 ⇌ 酯＋水，這個反應很慢，通常需加熱並加入 

   些許濃硫酸使反應變快。」  

   參考右表：他想自製橙橘香味， 

   應取下列何項反應物及催化劑？ 

   (A)乙醇、戊酸及濃硫酸 (B)乙酸、己醇及濃硫酸 (C)戊酸、戊醇及熱水 (D)乙醇、己酸及熱水。 

17. 分別以水銀和水兩種液體進行托里切利實驗，已知當時氣壓為 

   一大氣壓，結果如右圖所示。則下列各選項，何者不正確？ 

   (A)甲管上方內接近真空，乙管上方內含有空氣 

   (B)圖示各位置的液體所受壓力，只有 E 處大於一大氣壓 

   (C)圖示各位置的液體所受壓力，B＝A＝C＝F 

   (D)圖示各位置的液體所受壓力，D 和 G 處所受壓力相同。 

18. 上山賞雪時，常看見許多汽車會加掛鐵鏈，這是為了   ，避免輪胎空轉無法前進； 

 而走在雪地裡，會穿著大面積的雪鞋，則是為了   ，避免腳陷入雪中。   

 上述兩空格應分別填入何者？   (Ａ)增加摩擦力，減少壓力 (Ｂ)減少摩擦力，增加壓力  

 (Ｃ)減少摩擦力，減少壓力  (Ｄ)增加摩擦力，增加壓力。 

19. 若穿高跟鞋在剛鋪好的柏油路上走路，會留下明顯的凹痕；而穿平底鞋則不易留下凹痕。 

請問此情形與下列何種因素有關？ 

(甲)人在穿高跟鞋時的重量會比較大、   (乙)高跟鞋與地面接觸面積較小、 

(丙)人在穿高跟鞋時所產生之壓力較大、   (丁)與鋪設柏油路的品質有關。 

(A)甲乙  (B)乙丙  (C)丙丁  (D)甲丁 

20. 定溫下，有一顆氣泡於裝滿水的容器底部往上浮，若氣泡內氣體不會溶於水，請問整個上浮過程中， 

   下列關於氣泡的壓力變化、體積變化與浮力變化的敘述，何者正確？  

   (Ａ)氣泡所受水壓逐漸變小，體積逐漸變小 (Ｂ)氣泡所受水壓逐漸變小，浮力逐漸變小  

   (Ｃ)氣泡所受水壓逐漸變大，浮力逐漸變大 (Ｄ)氣泡體積逐漸變大，浮力逐漸變大。 

21. 天翔到山區遊玩時，發現帶上山的袋裝洋芋片，包裝有明顯膨脹的現象，主要原因是下列哪一項？ 

  (Ａ)山上之氣溫較山下低  (Ｂ)山下之氣壓較山上大 

   (Ｃ)山上之物重較山下輕  (Ｄ)山下之溼度較山上低。 

22. 3D 畫筆是一種立體繪圖工具，利用熱塑性塑膠的材料特性製作立體物品。若以「 」代表聚合物中 

的小分子，上述塑膠材料特性和其結構示意圖的配對，最可能為下列何者？ 

 
23. 關於肥皂的敘述，下列何者錯誤？ 

(A)肥皂的結構，一端為親油端，另一端為親水端  (B)肥皂的去汙原理與合成清潔劑不同 

(C)肥皂是由鹼性物質與油脂反應而成  (D)肥皂可以破除油與水的界線，將油汙包覆並懸浮在水中。 

24. 取甲、乙兩種化合物，分別在足量的氧氣中燃燒，反應式分別為： 

      甲＋3 O2  →  2CO2＋3 H2O   ；   乙＋3 O 2  →  2 CO2＋2 H2O 

 關於甲、乙兩種化合物的比較與說明，下列何者正確？  

(A)甲的分子量大於乙，且甲可能為醇類  (B)甲的分子量大於乙，且甲可能為烴類  

(C)乙的分子量大於甲，且乙可能為酸類  (D)乙的分子量大於甲，且乙可能為酯類。 

25. 關於生活中的有機化合物，下列敘述何者正確？ 

(A)所有的醣類都是聚合物  (B)蛋白質的性質會因為溫度而改變，但不受酸鹼值影響 

(C)油脂是由碳、氫、氧元素所成組成的小分子化合物  (D)動物性脂肪在常溫下通常呈液態。 

水果香精 香蕉 橙橘 鳳梨 蘋果 

成 分 乙酸戊酯 乙酸己酯 丁酸乙酯 戊酸戊酯 
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26. 代表氫原子、 代表碳原子，而附圖是甲、乙分子的分子模型， 

   則對於甲、乙兩分子的敘述何者錯誤？ 

(A) 甲的分子式為 CH4、乙的分子式為 C3H8  

(B)甲是天然氣的主要成分、乙是液化石油氣的主要成分  

(C)甲的中文名稱為甲烷、乙的中文名稱為丙烷 (D)在室溫及常壓下，甲是氣態而乙是液態。 

27. 嘉義有名的火雞肉飯各有其香味，是因為飯中拌有火雞油，請問火雞油是屬於哪一種物質？ 

(Ａ)酯類 (Ｂ)酸類 (Ｃ)醇類 (Ｄ)烷類。 

28. 據估計現已知的有機化合物超過百萬種，而已知的無機化合物僅十餘萬種，其原因為何？  

(Ａ)有機化合物所含元素的種類較多 (B)碳是自然界中存量豐富的元素 

(C)有機化合物又稱碳的化合物，碳在平常溫度時最易和其他物質化合  

(D)碳原子在構成分子時，不但可與其他原子結合，並且碳和碳之間也能自相連結。 

29. 在一燒杯內裝水 400cm3，如左下圖(甲)所示，再將一木塊置入水中，此時水面位置在 450cm3，如左下 

   圖(乙)，則下列敘述何者錯誤？    (Ａ)木塊密度小於水的密度 (Ｂ)木塊的體積大於 50cm3  

   (Ｃ)木塊所受的浮力等於 50gw  (Ｄ)木塊的密度等於 (400/450) g/cm3。 

30. 有甲、乙兩個重量均為 W 且不會溶於水的物體，放入水中沉浮情況如右上圖所示，若甲、乙所受浮力 

  分別為 B 甲 與 B 乙，則 B 甲、B 乙和 W 的大小關係為何？ 

  (A) W＝B 乙＜B 甲  (B) W＞B 乙＝B 甲  (C) W＝B 乙＞B 甲  (D) W＜B 乙＝B 甲。 

31. 下列哪一個圖可表示水壩的構造及其內壁所受水壓力的大小和方向？ 

 (Ａ)   (Ｂ)   (Ｃ)   (Ｄ)  

二、題組選擇題 

【題組一】澤澤在北興 2F 實驗室進行力學實驗探討， 

   A、B 為兩條相同的彈簧，且彈簧本身重量忽略不計。 

   甲物體重量為 1 公斤重，乙物體重量為 2 公斤重， 

   實驗過程中均在彈簧的彈性限度內，不計阻力與浮力。 

32. 在實驗一中，若 A 彈簧掛在水平木板下方，伸長後維持靜止， 

   下列有關實驗一的描述，何者錯誤？ 

   (Ａ)甲物體同時受到接觸力與非接觸力作用  

   (Ｂ)甲物體處於力平衡狀態 

  (Ｃ) A 彈簧的彈力大小為 1 公斤重  

   (Ｄ) A 彈簧因為伸長，所受合力不為 0。 

33. 在實驗二中，若 A、B 彈簧掛在水平木板下方，兩彈簧伸長後維持靜止， 

試問：A 彈簧的伸長量與 B 彈簧的伸長量的比為何？ 

   (Ａ) 1：1 (Ｂ) 1：2 (Ｃ) 3：1 (Ｄ) 3：2 。 

 

【題組二】附圖為水平桌面某 20kgw 物體所受外力與摩擦力之關係圖，請問： 

34. 當水平外力為 5kgw 時，下列對某物體的敘述，何項錯誤？ 

(Ａ)仍維持靜止狀態，水平外力被靜摩擦力抵銷了 

(Ｂ)垂直面上處於力平衡狀態，重力被桌面支撐力抵銷了 

(Ｃ)所受合力為零，外力大小關係：水平外力＝靜摩擦力＝重力＝桌面支撐力 

(Ｄ)水平外力小於最大靜摩擦力時，水平外力大小皆等於靜摩擦力大小。 

35. 依據關係圖，欲將物體推動，至少需施多少外力？ 

(Ａ) 5kgw (Ｂ) 7kgw (Ｃ) 10kgw (Ｄ) 15kgw。 
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【題組三】小喬剛完成製造肥皂的實驗，並將製造肥皂的過程畫記在自己的科學筆記上，如下圖所示： 

 
36. 有關肥皂的製作過程，下列何者正確？   

 (A)此為皂化反應，反應物為酒精、氫氧化鈉和油脂   

(B)加入酒精可溶解油脂，使油脂和鹼性溶液反應更均勻   

(C)反應完成後，加入飽和食鹽水是為了提高肥皂及甘油的產量   

(D)產物肥皂及甘油，皆可做為清潔劑。 

37. 關於肥皂的特性，小喬和同學們分別進行了以下的發表，哪一位同學的說法最不合理？ 

(A)小葳：由石蕊試紙的測試實驗，可知肥皂水溶液的 pH 值應該大於 7 

(B)小函：將肥皂放入裝有油和水的試管中，加以搖晃後，會使油和水的分層消失 

(C)小軒：肥皂(脂肪酸鈉)含有碳原子，是有機化合物，分子量大，是天然聚合物 

(D)小喬：肥皂分子具有親油端和親水端，所以可以將分層的油和水混合在一起，生成乳狀物質。 

 

三、閱讀素養題：      

 請在閱讀下列敘述後，回答 38.～40.題 

西元 2021 年，國際知名海運的貨櫃船擱淺在埃及 蘇伊士運河。這艘船因受到當地沙塵暴的強風吹襲，

導致偏離航道進而與運河底部碰撞造成擱淺。由於河道窄小，其他船隻無法繞行通過，造成超過 300 艘

船隻排隊等候。好不容易經過六天的搶救後，貨櫃船才成功脫困，恢復運河的雙向航運。 

38. 一般船隻的側邊，都會標記著吃水深度，是指船舶在水中沉入水下部分的最大深度，下列哪一項因素 

最不會影響吃水深度的變化？  

(A)載貨量的多寡  (B)河床的深度  (C)水域的鹽度  (D)船底的寬度。 

39. 貨櫃船擱淺在運河上，造成航道的壅塞，下列哪一項方法無法幫助貨櫃船脫困？ 

(A)以強力水柱噴船側  (B)減少貨櫃船的載貨量  (C)挖除船底的淤泥  (D)卸除貨櫃船上的燃油。 

40. 想驗證吃水深度與船載重量的關係，使用彈簧秤吊掛物體與盛水的燒杯進行實驗，實驗裝置如圖所示 

，未完全沒入水前，得到下表的結果，從數據及結果來判斷，下列何項敘述是正確的？ 

浸入水面深度 cm 彈簧秤讀數 gw    

 

0 100 

1 90 

2 80 

3 70 

4 60 

(A)當物體浸入的深度愈深，物體重量愈小   

(B)當物體浸入的深度愈深，彈簧秤讀數愈小，表示物體所受浮力愈小  

(C)當物體浸入的深度為 2cm 時，物體所受浮力為 20gw  

(D)物體浸入水面的深度為 4cm 時，排開水的體積為 60cm3。 

 


